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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro oraz wymagania
i odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentéw niezbednych przy udzielaniu
zamowien publicznych i stanowi zbidér wymagan w zakresie sposobu wykonywania
i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét. Przedmiotem niniejszej specyfikacji
technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z:

1) Robotami betonowymi;

2) Robotami zelbetowymi;

3) Zbrojeniem konstrukcji;

4) Deskowaniem.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowied norm,
a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sg udokumentowane
zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny, lub
innym rownorzednym dowodem. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano
w ,Wymaganiach ogdlnych”. Montaz rusztowan zewnetrznych powinien zosta¢ wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i aktualnymi normami.

1) Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewent. dodatkdow
mineralnych i domieszek chemicznych.

2) Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

3) Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

4) Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

5) Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego
masy w stanie suchym.

6) Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod

7) Wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

8) Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu.

9) Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek

10) betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

11)Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang RbG w MPa.



12) Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymatos¢ (zapewniona z
95- proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normga PN-B-06250.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) klasy: dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA. Do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej
samej cementowni. Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg
sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie
w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych
i jednorod-noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatosé badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie  powinna  przekracza¢ 5%,
a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
2) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadad nastepujgcym wymaganiom:
1) zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,
2) zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) —do 20%,
3) wskaznik rozkruszenia:
a. dla grysow granitowych —do 16%,
b. dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
4) nasigkliwos¢ —do 1,2%,
5) mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej —do 2%,
6) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,



7) reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

8) zawartos¢ zwigzkow siarki —do 0,1%,

9) zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

10) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

1) do 0,25 mm—14+19%,

2) do 0,50 mm — 33+48%,

3) do 1,00 mm —53+76%.

Piasek powinien spetfnia¢ nastepujgce wymagania:

1) zawartos¢ pytdow mineralnych —do 1,5%,

2) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

3) zawartos$¢ zwigzkow siarki —do 0,2%,

4) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

5) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
wg normy PN-B-06714.26,

6) w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

1) nasigkliwo$¢ —do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

2) mrozoodpornos$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,

3) Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

a. z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystenc;ji
zawierajgcych rdzng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

b. za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciows.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

1) 400 kg/m3 —dla betonu klas B25 i B30,

2) 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okreéli¢ jako réwng 1,3 RbG.



3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

1) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

2) peknieciairysy sg niedopuszczalne,

3) réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

4) Ostre krawedzie betonu powinny by¢ oszlifowane.

5) Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

1) 7 mm przy klasie tolerancji N1,

2) 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

1) 15 mm przy klasie tolerancji N1,

2) 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

1) 5 mm przy klasie tolerancji N1,

2) 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

1) 6 mm przy klasie tolerancji N1,

2) 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

1) L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

2) L/200 <10 mm przy klasie tolerancji N2.



Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

1) 4 mm przy klasie tolerancji N1,

2) 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
1) +10 mm przy klasie tolerancji N1,
2) + 5mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST-00 ,, Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty podlegaja
odbiorowi przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane (kierownika budowy).
Dokumentem stwierdzajgcym dopuszczenie do eksploatacji  jest protokot
odbioru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w SST-00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

2) PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

3) PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

4) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

5) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

6) PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

7) PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

8) PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

9) PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

11)PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

12)PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Czasu wigzania.

13)PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

14) PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

15) PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.



16) PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.
17) PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliéw w domieszkach.
18) PN-B-06250 Beton zwykty.
19)PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
20) PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
21)PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
22)PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
23) PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
)
)

24)PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

25)PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

26)PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

27)PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

28)PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

29) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

30) PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

31)PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy..

32)PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogodlnej
powyzej 0,337 mval/dm3 metodg wersenianowa.

33)PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

34)PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

35)PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
36) PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

37)PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogdlne wymagania i badania.

38) PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

39)PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

40) PN-ISO-9000  (seria 9000, 9001, 9002 i 9003).Normy dot. zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.



